SANDRO HILLENBRAND
LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung
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Plant anhand der ZIPH und Zielkreuzmethode!

Lest euch zunichst genau den Auftrag und seine Anlagen durch. Streicht dabei alle Dinge, an die
ihr nicht versteht!

Formuliert Fragen, die ihr an den Kunden habt

Seht euch nun die Stromlaufpline zu den geforderten Schaltungen (Serienschaltung, Wechsel-
schaltung, Schukosteckdose, 5-polige CEE Steckdose) an.

Uberlegt euch, wo man sinnvoll Abzweigdosen anbringt und welche Leitungen ihr verwendet
(Art, Leiterzahl).

Nun gilt es, die Leitungswege auszuwéhlen, achtet hierbei auf die iiblichen Installationshéhen.
Daraufhin macht ihr ein Langen und Betriebsmittelaufmal} (wie viel Installationsrohr, wie viele
Schellen, Diibel, Abzweigdosen, welche Leitungen etc.).

Als nichstes gilt es, die Verteilung zu planen. Beschafft euch hierzu die nétigen Informationen
(Biicher, Lehrer, etc.). Auch diese Komponenten haltet ihr schriftlich fest.

Nachdem euch nun sdmtliche benétigten Komponenten bekannt sind, gilt es, diese mit Preisen
fiir euer Angebot zu versehen. Nehmt euch hierzu den Online-Katalog der Uni-Elektro zu Hilfe,
er ist auf den Rechnern installiert. Habt ihr die Komponenten gefunden, ist es am einfachsten,
einen Doppelklick auf den jeweiligen Artikel zu machen und diesen daraufhin in die Zwischen-
ablage zu kopieren. Thr konnt ihn dann problemlos in Word oder Excel einfiigen und miisst nicht
alles miihevoll abschreiben. Denkt bei der Angebotserstellung daran, dass alle Artikel noch kei-
ne MwSt. enthalten!

Euer Angebot soll in etwa dem einer echten Firma entsprechen (Briefkopf etc.).

Stellt nun euer Angebot im Plenum kurz vor!

Um euch die Arbeit etwas zu erleichtern, findet ihr in dieser Mappe ein paar ,,Gehhilfen*.

Lindenstraie 3 L/ =) 7@ LA//\ D
29553 Bienenbilttel AN NS \A\\O/’
Telefon (05823) 9817- 0

Telefax (05823) 9817-20 ELEKTROTECHNIK

achstromanlagen  + Verkauf von Elektro-
@b Material und -Geraten
+ Kundendienst

Kruskop Elektrotechnik, Lindenstr. 3, 29553 Bienenbuttel

Ehepaar

Kathrin und Peter Carsten

Riesler Str. 1

29553 Bienenbiittel 10. Mérz 2004

Angebot iiber ,Installation Ihres Gartenhauses”
Sehr geehrtes Ehepaar Carsten,
hiermit Ubersende ich Ihnen das gewiinschte Angebot.

Lfd.  Anzahl  Bezeichnung Einzel- Gesamt-
Nr._ Lange Preis Preis

01 52m NYM-J 3x15 mm2 liefern und in Kunststoffror verlegen 386€ 20072€
02 34m NYM-J 51,5 mm2 liefern und in Kunststoffronr verlegen 405€ 137.70€
03 5m NYM-O 5x1,5 mm liefern und in Kunststoffrohr verlegen 405€ 2025€
04 41m NYY 3x1,5 mm? liefern und in vorhandenen Graben legen, abdecken mit Andeckhauben 447€ 18327 €

und Warnband

05 3Stuck  Abzweigkasten, auf Putz liefern und montieren 456 € 1368 €
06 1Stuck  Wechselschalter, auf Putz liefern und montieren 1146 € 1146 €
07 1stick K 2 Ausschalter + 1 , auf Putz liefern und montieren 4310€ 4310€
08 1Stick 1 + W , auf Putz liefern und montieren 2101€ 2101€
09 6Stick  Schukosteckdosen, Tfach, auf Putz liefem und montieren 1138€ 68,28 €
10 1Stuck  Bauseitig gestellte Leuchtstoffleuchte montieren 1490 € 1490 €
11 2Stuck  Bauseitig gestellte Deckenleuchten montieren 1081€ 2162€
12 1Stuck  Herdanschlussdose, auf Putz liefern und montieren 1241€ 1241€
13 1Stuck  Vertiler, auf Putz, 12 TE, IP 30liefern und montieren 4672€ 4672€
14 1Stuck  RCD, 4polig, als REG,/m = 30mA, ;= 16 A 4711€ 4711€
15 1Stuck  LS-Schalter, B 10A als REG, 1polig liefern, in Kleinverteiler montieren und anschiieden 9.12€ 9.12€
16 1Stick  LS-Schalter, C 10A als REG, 1polig liefern, in Kleinverteiler montieren und anschiieRen 123€ 123€
17 2Stuck  LS-Schalter, B 164 als REG, 1polig liefern, in Wohnhausverteiler montieren und anschlieden 505€ 1010€
18 1Stick  LS-Schatter, C 16A als REG, 1polig liefern, in Wohnhausverteiler montieren und anschlieden 752€ 752€
19 1Stuck  LS-Schalter, B 10A als REG, 3polig liefern, in Kleinverteiler montieren und anschiiegen 3459 € 3459 €
20 1stuck  Digitale Zeitschaltuhr als REG liefem, in Klsinverteiler montieren und anschliefien 5831¢€ 5831¢€
21 BStick  NYM-Leitungen absetzen, in Verteiler einfuhren und anschliefsen 1209€ 7254 €
22 1stick und ( der Schut: h 150,00 € 150,00 €

Nettopreis 0. MWSt 1.19564 €
+ MWSt (16 %) 19130 €

Angebotspreis  1.386.94 €

Bei Bezahlung innerhalb von 14 Tagen gewihren wir lhnen 3% Skonto.

Dieses Angebot ist auf der Grundlage lhrer Wiinsche und des verabredeten Installationsplanes erstellt worden. Wenn
Sie es wiinschen, erldutere ich Ihnen gern noch einzelne Positionen. Natiirlich wiirde ich mich sehr freuen, wenn lhnen
mein Angebot zusagt und Sie mir den entsprechenden Auftrag erteilen. Dieses Angebot ist bis zum 10. 05. 2004 ver-
bindlich.

Mit freundlichem Gruf

A U U/t
/ . & - ;( Steuer-Nr. 47/124/01469

info@kauskop-elektro de Inhaber Sparkasse Uezen Volkstank Ueizen P TN | 7
winv kruskop-eleldro.de Matthias Kruskop (BLZ 258 501 10) Kto. 21 36 448 (BLZ258 622 92) Kto. 20 30 90 000 ‘Vertrauenskreis Elekro
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. Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Das Planungstool ZIPH

. Wozu machen wir das eigentlich?
Ziel Fiir wen machen wir das?
Wie soll das Ergebnis aussehen?

Welche Informationen haben wir?

Infos sammeln  Welche Informationen brauchen wir noch ?
Wie bekommen wir die fehlenden Infos?
Wer kann was am besten machen ?

Erstellen einer Liste aller erforderlichen Ar-
beitsschritte

Plan Festlegen der zeitlichen Reihenfolge der Arbei-
ten
Welche Arbeiten kionnen gleichzeitig erledigt
werden ?
Wer macht was, wann mit wem ?

Durchfiihren des Plans
Handeln Die einzelnen Arbeitsschritte werden erledigt

Die Vereinbarungen werden umgesetzt
Das vereinbarte Produkt wird hergestellt



SANDRO HILLENBRAND

I LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Die Arbeit mit dem Zielkreuz

Wozu machen wir das eigentlich ?

...um

..um

..Jum

..um

Fiir wen machen wir das ?

Unser Kunde ist... (wer?)

Wir miissen bei diesem Kunden (besonders)
Darauf achten, dass ....

Wie soll das Ergebnis aussehen?

Es soll sein, das

Woran messen wir unseren Erfolg ?
Ob wir gut gearbeitet haben wollen
wir daran messen, dass.....

..um

Anregung: Fiillt in eurer Arbeitsgruppe dieses Zielkreuz fiir den gestellten Auftrag zunéchst
vollstindig aus, und beginnt erst dann mit der weiteren Planung der konkreten Arbeitsschritte
gemdl ZIPH ! Das ist hilfreich und erleichtert die Arbeit !




SANDRO HILLENBRAND
LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung
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Zeichnerische Darstellungsarten von elektrischen Installationen

Einpolige Darstellung (Verteilerplan)

Einpolige Darstellung

In Abb.1 ist der Ubersichtsplan der Verteilung des
Wohnhauses dargestellt. Die Verteilung ist in den Un-
terverteilungen A1 und A2 untergebracht.

Der Stromkreis-
verteiler A1 be-
findet sich im
Hausanschluss-
raum (siehe
Topic).

Einpoliger LS-Schalter

als Leitungsschutz (Cha-
rakteristik B fur kleine
Anlaufstromstarken).

In einem Zahler-
schrank befindet
sich neben der
Stromkreisver-
teilung auch der
Zahler und ein

Vierpolige RCD als Schutz
gegen elektrischen Schlag
eingesetzt. RCD schaltet
auch den N-Leiter.

Leerfeld fur spa-
tere Nachrustun-
gen.

Der Stromkreis-
verteiler A2 ist
im Erdgeschoss.

Dreipoliger LS-Schalter

fur den Drehstromkreis
des Herdes als Leitungs-
schutz.

F2.1
B16A  Eltern E &
F2.2
+B16A  Kind 1 tr @
R}
[F2.8
WB16A  Kind 2 v
F2.4
JB16A  Bad , :
A}
F2.5 Essen/
LB16A  Wohnen
F2.6 Flur/
JB16A  Arbeiten 2
“ 7
F2.7
JB16A  Kiiche 1z &
F2.8
LB16A Kiche
®F20 k)

I,=25A

F2.9 Geschirr-

B16A  spller

Isn= 30mA 77& 7 £ E

*{‘/—' F2.10
' ¥B16A {L;-ﬁ E
Einpoliger LS-Schalter als Leitungsschutz ein- 2 F2.11
; ; ot d B16A  Garage
gesetzt. Hier wird Charakteristik C genommen, 7{—/%&@
weil im Hobbyraum mit groBen Anlaufstromen
. . A2
(Maschinen) gerechnet wird.
F1.0
I,=25A
I3 = 30mA
{4
Drei Schmelzsicherungen mit 35 A als Vor- | :«
sicherungen installiert. F0.7 F1.1 Hobby-
o %% $C16A  raum
FO.9
35/ A F1.2 " Hobby-
3 JB16A  raum
L
Die Leiter werden durch Schrégstriche ange- ‘ F1.3 K__EHEI'-
geben. Hier sind es: 3 AuBenleiter, der N-Leiter 4B16A  raume .
/) und der PE-Leiter (/). < <
8 87 P kWh F1.4
L B16A  Heizung
3
d F1.5 Wasch-
LB16A  maschine
Drei selektive Hauptleitungsschutzschalter FO.4|, L
(SH-Schalter) als zentraler Uberstromschutz I' - A& F1.6 Wésche-
und Trennvorrichtung der Kundenanlage ein- Fo.6 B16A  trockner |
gebaut. SH-Schalter missen sperr- und plom- 3 i
bierbar sein. A1

Aufgeloste Darstellung

L1
Q3 k-~ -
Korrespon-
dierende
Q1b-~r---
N

3: Wechselschaltung
(Stromlaufplan in auf-
gelaster Darstellung)

Q4:1 (Bedeutung:

Klemme 1 von Q4)
ist mit dem AuBen-
leiter L1 verbun-
den. Die Spanhnung
wird von Q3:2 Uber
den Korrespondie-
renden @ an Q1:2
weitergegeben.

E1 ist an den Neu-
tralleiter N ange-
schlossen. Der
zweite Anschluss
der Leuchte ist
Uber den Schaltlei-
ter @ an Q1:1 ange-
schlossen. E1 ist
damit aber Q1:3
und den Korres-
pondierenden mit
Q3:3 verbunden.

Installationsplan (Bauplan)
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X2

© e
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x5
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E1®

xst{ xo7%
Q3
< Qa4 X%&
d Qs
X119

E3
jé X7
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® Deckenleuchte

Leuchtstoffleuchte

Df Ausschalter

ij Wechselschalter

X1
i E—
Xg?k

Steckdose

slé
®
®

[=="1 Verteilerkasten

Herdanschlussdose

Abzweigdose

Zusammenh#ngende Darstellung

E3
L
N
PE
4 L1
X3
/: Neutralleiter
/1 Schutzleiter
Q3 F -~ TN

2: Ausschaltung (Stromlaufplan in zusammenhéngender

Darstellung)

Einpolige Darstellung (Installation)

Xav  E2(X) E1(33)
Ls L= |
3 3 3
bd (ot tT (o it T .
X3 X2 X1 O
5] A3 ,43
E3 |
) Q3 5 Q2 i a1
Q4 d\ Al
Q5



SANDRO HILLENBRAND
LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Schaltungen mit Installationsschaltern

Ausschaltung

2
IE,IE [on-off circuif] LIN/PE X1 J 2
L1 Q1 schaltet den AuRen-
o X1 leite L1 und damit E1.
@
n
E’ Qi L E1| KX @t ol
©
g . Serienschaltung L1/NPE R
> EE [seties circuil] X5
c L1 Q2 besteht aus zwei
8 X2 - ‘ Ausschaltern, die je- 3
© weils einen Stromkreis
=
‘(IJJ L@g}' von E2 schalten.
a2l q E2 Q2 E2{xx)1+2
. , R Wechselsc_haltl_mg L1/N/PE . 'z e a7 ®
PE e - [two-way circuit] X3 ¥4
L1 l 3 Q3 und Q4 wechseln s s E3
X3 X4 E3 den Spannungszustgnd
- Uber die Korrespondie-
@ renden (U und schalten 3 4
@ damit E3.
a Q3 - V’S\ Qe ’VT\_
©
g s
o par-Wechselschal-
- II;IE : z tung mit Steckdose LIN/PE X J X6 e
g T’ [economy two-way cir- 3
- X5 X6 cuit with socket-outlef]
e M L1 wird bis zu Steck-
© dose X7 durchgefihrt
S Q5 p-\:\_ E4| 1 Qs und an jeden Wechsel- B3 H 6
L] schalter angeschlossen. X7

Arbeitsweise wie Wech-
selschaltung.

X7

Kreuzschaltung
[intermediate switch

LIMNPE _—

L1

- () | <
L% L

Kreuzschalter. Die Schal-
ter wechseln jeweils den
Spannungszustand der

| Korrespondi d
ard-+= | ogdva-t Q- pondierenden
1\ 1{_‘1\— -\_ und schalten damit ES.

el Ve sl b
x 5
8

r
circuif] X8 8 X10
f Q7 und Q9 sind Wech- 3 4 3
8 X9 [ X10 33 selschalter. Q8 ist ein
Q7 Q Q9

Schalten von mehr als zwei Stellen

PE Stromstofischaltung |_1,rN,fp}E.\ 3, i 3, i 3, ! 3
N 2 ; ? 1| [rerote controf -
— circuif] X1 X1 X14
- S1, 82 oder S3 legen 3
oL kurzzeitig Spannung an
X1 X12 X13 X14 die Spule von Q10. Q10
rastet ein und schaltet
Ej‘-ﬁ My E6 ein. Beim nachsten s1 010 82 S3 E6
oho o Tasten wird Q10 entras-
tet und EB ist ausge-
schaltet.
351




SANDRO HILLENBRAND

LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung

elastbarkeit von Kabeln uni mit Isolier r feste n
Belastbarkeit Kabell d L it PVC fiir fest i
Betri: 70° C)und Z g von Uberstr fiir D: bei der L
emperatur von uszug|
t f 25° C(D(Ad
'Lu?_:- . HO7V-U/-R/-K, NYM, NYY, HO7V-U/-R/-K, NYM, NYY, NYM, NYIF, NYY,| NYYblanke
el gp HO7V3-U/-R/-K NOSVV-U/-R HO7V3-U/-R/-K NOSVV-U/-R NO5SVV-U/-R Leiter
A A2 B . B2 € 6
NE in warmegedémmten Wénden im Elektro-Installationsrohr Verlegung auf | Einadrige Kabel
5 gi’ im Elektro-Installationsrohr auf Wand und in Wand und Mantel-
. o H o . . . . Kabel und leitun,
Leijterzahl Lange Art Querschnitt é £ | Aderdsitungen | Mehradrige Kabel | Aderlsitungen | Mehradrige Kabel | <205t | €009
> und Mantelleitung und Mantelleitung Abstand zur Wand:
Wand: <03 -d >1-d
o
Y Y Y Y 5 V| =
o zd
. . . EIREIE] e
Ubersichts- Leitungs- Leitungs- Belastungs- © Sd |<d
Schaltplﬁne fuhru ng art stromstarke Zulassige Strombelastbarkeit Z, der Leitung und Bemessungsstromstarke J, der zugeharigen
erstrom-: utzorgane in
22.3.2 2.3 2.24 225 Operstrom:Sch A
i M A2 B1 B2 c G
mmz Aderzahl Aderzahl Aderzahl Aderzahl @) Aderzahl Aderzahl
& Cu
) 5 Festlegung der Bedingungen: e L\ 4L | L& | L L | LB L& | B LB ] le | B LW E | L B4 L] §
1: Leltlmgsauswahl 15 | 165 16 | 145] 13 | 165| 16 | 140 13 | 185] 16 | 165] 16 | 175] 16 1 16 | 16 ()21 | 20 | 185 16
o 25 |21 | 20 [190| 16 | 195 16 | 185( 16 | 25 | 25 (22" |20 |24 | 20 | 21 | 20729 [ 25| 25" | 25
@  Umgebungstemperatur: 25°C 4 28 |25 25 (27| 25|24 |20 |34 | 32 (30 |25 |32 | 32| 29| 25| 38| 32|34 |32
4 - | = - - E ] I IS (S5 (e el (e e O
6 36 |35 (33 |32 (34 | 32|31 |25 |43 | 40|38 |35 |40 | 40| 36 | 25 | 49| 40 | 43 | 40
P : - 700 10 49 |40 (45 |40 |46 | 40 |41 40 |60 |50 |53 |50 55 |50 | 49 | 40 | 67| 63 [ 60 | 50
©  Zulassige Betriebstemperatur: 70°C » 0 il el i sl el 00 [ - [
16 65 |63 [50 | 50 [60 | 50 |55 |50 |81 |60 |72 |63 |73 |63 | 66 |63 | 90| 80|81 [80| -| - - -
; 25 85 |80 [77 |63 80 | 80 | 72 | 63 |107 |100 |24 |80 |95 | 80 | 85 | &0 [119 [100 |102 [100 155 |125] 128| 125
@  Verlegeart B2 aus Abbildung 35 [105 [100 [94 |80 |98 | 80 |88 |80 |133 |125 [117 [100 [118 {100 |105 100 |146 [125 |126 [125 |192|160]172| 160
50 [126 [125 114 [100 |117 |100 [105 [100 |10 |160 (142 [125 [141 [125 125 125 [178 160 |153 [125 |232|200|200| 200
® 70 [160 [160 [144 |125 |147 |125 [133 (125 |204 |200 [181 [160 178 |160 |158 125 |226 [200 |195 [160 |298|250|269| 250
Drehstromkreis = 3 belastete Adern

Installationsarten

Belastungsstromstarke I, = 6,5 A

®  stromstarke I liegt unter I, = 16 A
Schalt- Symbole auf
zeichen Objekten

Aus der Spalte I, kann die Bemessungsstromstarke
des zugehorigen Uberstromschutzorgans entnommen
werden. Hieristes I, =16 A ®.

T -
~ -
S (o
SSone
==
—~|
==
|
Vertikale ! |
Installationszonen: ! f
« Breite: 20 cm ! | L
«Mitte: 15 cm ! /m} H/A
neben den| | f
Rohbau- | |i i
kanten ! l < —H
! | 1515 Antenne 15
|
i i Waagerechte Installationszonen:
|z | J{ « Breite: 30 cm
e | * Mitte: 30 cm
@ 30 cm unterhalb der Decke
<9 30 cm oberhalb des fertigen
FuRbodens (OKF)
Installationzonen
—— Vorzugsmafe
@ Vorzughthen fiir Schalter
MaBe in cm Vorzugshéhen fiir Steckdosen
50
fot—

Licht- und Steckdosenleitung 1
Antennenleitung fiir Fernseh- 2
und Rundfunkempfangsgeréte

Leerrohr fiir Lautsprecherleitung 3

a

Die eingetragenen MalRe
sind in cm angegeben



