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SANDRO HILLENBRAND
LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Plant anhand der ZIPH und Zielkreuzmethode!

Lest euch zundchst genau den Auftrag und seine Anlagen durch. Streicht dabei alle Dinge, an die
ihr nicht versteht!

Formuliert Fragen, die ihr an den Kunden habt

Seht euch nun die Stromlaufplane zu den geforderten Schaltungen (Tasterschaltung, Schuko-
steckdose, 5-polige CEE Steckdose) an.

Uberlegt euch, wo man sinnvoll Abzweigdosen anbringt und welche Leitungen ihr verwendet
(Art, Leiterzahl).

Nun gilt es, die Leitungswege auszuwéhlen, achtet hierbei auf die Ublichen Installationshéhen.
Daraufthin macht ihr ein Langen und BetriebsmittelaufmaR (wie viel Installationsrohr, wie viele
Schellen, Dubel, Abzweigdosen, welche Leitungen etc.).

Als néchstes gilt es, die Verteilung zu planen. Beschafft euch hierzu die nétigen Informationen
(Buicher, Lehrer, etc.). Auch diese Komponenten haltet ihr schriftlich fest.

Nachdem euch nun sdmtliche benétigten Komponenten bekannt sind, gilt es, diese mit Preisen
fiir euer Angebot zu versehen. Nehmt euch hierzu den Online-Katalog der Uni-Elektro zu Hilfe,
er ist auf den Rechnern installiert. Habt ihr die Komponenten gefunden, ist es am einfachsten,
einen Doppelklick auf den jeweiligen Artikel zu machen und diesen daraufhin in die Zwischen-
ablage zu kopieren. Ihr konnt ihn dann problemlos in Word oder Excel einfigen und misst nicht
alles miihevoll abschreiben. Denkt bei der Angebotserstellung daran, dass alle Artikel noch kei-
ne MwsSt. enthalten!

Euer Angebot soll in etwa dem einer echten Firma entsprechen (Briefkopf etc.).

Stellt nun euer Angebot im Plenum kurz vor!

Um euch die Arbeit etwas zu erleichtern, findet ihr in dieser Mappe ein paar ,,Gehhilfen*.

Tols 17- 0 _ _' R .
Telefax (05823) 9817-20 ELEKTROTECHNIK

Ehepaar

Kathrin und Peter Carsten

Riesler Sir 1

29553 Bienenbiltiel 10. Mérz 2004

Angebot dber nstallation Ihres Gartenhauses™
Sehr geehses Ehepaar Carsten
hiermit bersende ich Innen das gewdinzchle Angebot

Bel on 14 Tagen g wir hinen 3% Skonto.
Dieses Angebot (=t aufl der Grundage threr Winsche und des verabredeten Installationsplanes erstellt worden. Wenn

Sie es wiinschen, ediutere ich Ihnen gem noch einzeine Positionen. Natilrich wirde ich mich sehr freuen, wenn lhnen
mein Angebot zusagt und Sie mir den entsprechenden Aufirag ereilen. Dieses Angebot ist bis zum 10, 05, 2004 ver-
bindich.

Mt freundlichem Gru

AT B
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. Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Das Planungstool ZIPH

i Wozu machen wir das eigentlich?
Ziel Fur wen machen wir das?
Wie soll das Ergebnis aussehen?

Welche Informationen haben wir?

Infos sammeln Welche Informationen brauchen wir noch ?
Wie bekommen wir die fehlenden Infos?
Wer kann was am besten machen ?

Erstellen einer Liste aller erforderlichen Ar-
beitsschritte

Plan Festlegen der zeitlichen Reihenfolge der Arbei-
ten
Welche Arbeiten kdnnen gleichzeitig erledigt
werden ?
Wer macht was, wann mit wem ?

Durchfuhren des Plans

Handeln Die einzelnen Arbeitsschritte werden erledigt
Die Vereinbarungen werden umgesetzt
Das vereinbarte Produkt wird hergestellt



SANDRO HILLENBRAND

I LS: INSTALLATION VON WERKSTATTRAUMEN

Anregungen zur Auftragsbearbeitung

Die Arbeit mit dem Zielkreuz

Wozu machen wir das eigentlich ?

..um

..um

Lum

..um

FUr wen machen wir das ?

Unser Kunde ist... (wer?)

Wir miissen bei diesem Kunden (besonders)
Darauf achten, dass ....

Wie soll das Ergebnis aussehen?
Es soll sein, das

Woran messen wir unseren Erfolg ?
Ob wir gut gearbeitet haben wollen
wir daran messen, dass.....

..um

Anregung: Flllt in eurer Arbeitsgruppe dieses Zielkreuz fur den gestellten Auftrag zunachst
vollstandig aus, und beginnt erst dann mit der weiteren Planung der konkreten Arbeitsschritte
gemal ZIPH ! Das ist hilfreich und erleichtert die Arbeit !
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Anregungen zur Auftragsbearbeitung
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Zeichnerische Darstellungsarten von elektrischen Installationen

Einpolige Darstellung (Verteilerplan)

Einpolige Darstellung

In Abb.1 ist der Ubersichtsplan der Verteilung des
Wohnhauses dargestellt. Die Verteilung ist in den Un-
terverteilungen A1 und A2 untergebracht.

Der Stromkreis-

verteiler Al be- Einpeliger LS-Schalter

als Leitungsschutz (Cha-

findet sich im - 3

I rak k B fur kleine
raum (siehe Anlaufstromstarken).
Topic).

In einem Zihler-
schrank befindet
sich neben der
Stromkreisver-
teilung auch der
Zadhler und ein

Vierpolige RCD als Schutz
gegen elektrischen Schlag
eingesetzt. RCD schaltet
auch den N-Leiter.

Leerfeld fir spa-
tere Nachriistun-

gen. Dreipoliger LS-Schalter

fuur den Drehstromkreis
des Herdes als Leitungs-
schutz.

Der Stromkreis-
verteiler A2 ist

im Erdg

Einpcliger LS-Schalter als Leitungsschutz ein-
gesetzt. Hier wird Charakteristik C genommen,
weil im Hobbyraum mit grofen Anlaufstrémen
{Maschinen) gerechnet wird.

F21
B16A  Eltern

F22
JB16A  Kind 1

F2.3
Y8188

Fz.4
B16A Bad

a
F25 Essen/

F26 N Flurf

F2.7
LB16A  Kuche

Fzg

LB16A _Kuche
&F20 i )
I,=254 |F29 Geschirr-
L= 30mA B16A /spuler
) A
~1F2.10
)

. %g16a _Herd

bl
F2.11
H B16A  Garage

LY

e

A&

B16A  Arbeiten .

Kind2 .. o
" -~

B16A  Wohnen ..

I
I

Drei Schmelzsicherungen mit 35 A als Vor-
sicherungen installiert.

Die Leiter werden durch Schragstriche ange-
geben, Hier sind es: 3 AuBenleiter, der M-Leiter
{ /yund der PE-Leiter { /).

Drei selektive Haup g
(SH-Schalter) als zentraler Uberstromschutz
und Trennverrichtung der Kundenanlage ein-
gebaut, SH-Schalter missen sperr- und plom-
bierbar sein.

Al

! Hobby-
H’ #Ci6A  raum
HF L
L]
Hobby-
|a LB16A  raum

R
Keller-

[ B16A  ridume , —
Y ‘-.--—r._'T\:..
KWh F14

B16A  Heizung

e

I

maschine , , -
o

L1
Q3 k-~ -
Korrespon-
dierende
QlE-~---
N

3: Wechselschaltung

(Stromlaufplean in auf-
geloster Darstellung)

H F15 ‘Wasch-
B16A
R
F16 Wische-
B16A  trockner ..
Zf:" s
'
HAK

Aufgeldste Darstellung

Q4:1 (Bedeutung:
Klemme 1 von Q4)
ist mit dem AuBen-
leiter L1 verbun-
den. Die Spannung
wird von Q3:2 Uber
den Korrespondie-
renden @ an Q1:2
weitergegeben.

E1 ist an den Neu-
tralleiter N ange-
schlossen. Der
zweite Anschluss
der Leuchte ist
Uber den Schaltlei-
ter @ an Q1:1 ange-
schlossen. E1 ist
damit dber Q1:3
und den Korres-
pondierenden mit
Q3:3 verbunden.

Installationsplan (Bauplan)

Q3 F N

2: Ausschaltung (Stromlaufplan in zusammenhangender
Darstellung)

() Deckenleuchte

(%} Leuchtstoffleuchte

o Ausschalter

s
i Wechselschalter

X4
X57% X3 xork
o a3 —
. "r(./'Qq ""“.‘J--
[ X6 o X10
) O Q5
E2(X)
2 ) X119
“daz B
Ea[xj
ﬂna T X7
ﬁm
X102
— . 1
]
_,".I XS Fan

___,,./'/ T Steckdose

(*)  Herdanschlussdose
(+}  Abzweigdose

—] Verteilerkasten

Zusammenhangende Darstellung
E3
N
PE
X3 L1

/: Neutralleiter
/i Schutzleiter

Einpolige Darstellung (Installation)

E3

X

X4t E2(X) E10<)
L= |» =
3 3 3
» ()t T @ b 77 u
X3 X2 X1 O
5 A3 ~
03 Q2 f o1
a1
05 Of Al
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Schaltungen mit Installationsschaltern

Ausschaltung

L1M/PE

g 5 " #
PE [on-off circuif] X1
L1 Q1 schaltet den AuRen-
X1 leite L1 und damit E1.
(o) E1

Qi \]_ E1] L&

Schalten von einer Stelle

Serienschaltung L1MNPE
[series circuil]
L1 Q2 besteht aus zwei
‘ Ausschaltern, die je- 3
L®_ weils einen Stromkreis
von E2 schalten.

. W E2 Q2 E2 (o142

Wechselschaltung L1N/PE I rr
L)

PE r 2 [two-way circui] X3T X4
L= ) Q3 und Q4 wechseln 5 3 E3
X3 @;’ X4 E3 den Spannungszustand
Uber die Korrespondie-
Q3 Q4

renden (O und schalten
damit E3.

Q31+ Q4

Schalten von zwei Stellen

Spar-Wechselschal-
PE r tung mit Steckdose LIN/PE

: X5 X6'7
L1 [economy two-way cir- 3
X5 X6 cuit with socket-outlef]
WL L1 wird bis zu Steck-
dose X7 durchgefihrt o5 E4

a5 W'SL E4| X QB und an jeden Wechsel- @6
schalter angeschlossen. X7

Arbeitsweise wie Wech-
selschaltung.

X7

Kreuzschaltung

[intermediate switch LIN/PE

- } @
EE circuiq] X8 xg[ X0
f Q7 und Q9 sind Wech- 3 4 3
X8 X9 | X0 E® selschalter. Q8 ist ein
Kreuzschalter. Die Schal- a7 a8 a9

ter wechseln jeweils den
Spannungszustand der

Q7 _.‘,_‘s\ QsH \,1]'__!-\'_ Qgp_\;\_ Korrespondierenden

b o d ‘ K
5 ‘

und schalten damit ES.

Schalten von mehr als zwei Stellen

PE Stromsto3schaltung LINPE 3, 3, 3,
N 2 ; 2 1 | [remote control a1 : : ¢ ‘
——— circuit] X1 X1 X14
- S1, S2 oder S3 legen 3
L kurzzeitig Spannung an
XN Xi12 X13 X4 die Spule von Q10. Q10
rastet ein und schaltet
EZV\ . E6 ein. Beim nachsten 51 Q10 82 53 EB
ohg r Tasten wird Q10 entras-
tet und EG ist ausge-
schaltet.
51

B
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Belastbarkelt von Kabeln und L mit PVC fiir feste gung in
70° € ) und von Ut fuir bel der
ven 25¢ C [ {Auszug)
:":'& HOTV-URRFK, | NYM, NYY, HOTV-URRFK, | NYM,NYY, NYM, NYIF, NYY,| NYYblanke
he.gp_ HOTV3-ULRIK | NOSWV-UIR HOTVE-ULRIK | NOSVV-ULR NOSVV-UIR Leiter
A1 a2 B - B2 c 6
E 1 in wirmegeddmmiten Wanden im ekvo-lwﬁlt:msm Ven"d!'nu\:\-'n zldlf Elﬁ"ﬂ!r::bd
im Elektre-Installati h auf Wan und in Wan antel-
Leiterzahl Lange Art Querschnitt ;.E' Aderte ige Kabel | Adere ige Kavel | | Kabel und Iskung
es und Mantelleitun und Mantelletun, Abstand zur
9 T | Abstand zur Wand:
Wand: =0,3 of =1-d
= = = — | o " i
Y Y Y v : HEEE R R R R PP |-
g = = s
§ H [:.«--\. al@m ‘ ‘ I
Ubersichts- Leitungs- Leitungs- Belastungs- = b= | = l© re [a
schaltplane flhrung art stromstarke Zuliissige Strombelastbarkeit J, der Leitung und 1, der
2232 2.3 2.24 225 inA
gqin Al A2 B1 B2 G [
i Aderzahl Aderzeh| Aderzehl Aderzahl ) Aderzahl Aderzahl
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3
(Cu)
. Festlegung der Bedingungen: AR RAFA A A RAFA AR AR Lr_. EARARAFAFARARARA A
1: Leltuﬂgsauswalﬂ 15 | 165| 16 | 45| 13 | 165] 16 | 10| 13 | 185| 6 | 165] 16 | 175 6 T* 16 | 16 (21 | 20 | 185] 16
: R EEE 3 i [ 1 a1 A T 1 -
@ Umgebungstemperatur: 25°C RS PP A R R S EA A E A A A A R AR A
P P S R P B o I P 0 I P I S R Y P ) B
i i . 1) 10 49 | 40 | 45 | 40 | 46 40 | 4 40 |80 | 50 |53 | S0 |55 | SO | 49 | 40 | B7 | 63 | 60 | SO
@ Zulassige Betriebstemperatur, 70°C 1 | sl e o8l Bodll Dol Bl Bl B4 B R el I I
16 6 | 63 |59 | S0 |60 50|55 |50 | &1 80 |72 |63 | 73 63 | 86 (63 | oo 80 | 8 80 .
. 85 (g0 [77 [ 63 |20 B0 | T2 | 63 [107 [900 (o4 |80 (95 | 80 | &5 | 80 | 119 | 900 |102 100 | 155|125 138) 125
@ Werlegeart B2 aus Abbildung E 105 (100 |64 | 80 | g8 88 |80 |12 (125 [117 Jioo |11e (900 105 100 | 946 | 925 126 [125 |92 (160) 172] 180
50 126 25 |114 100 197 100|105 |900 |160 | 960 |942 125 |41 125 | 125 |125 | 178 | 960 153 |425 (232 | 200( 209) 200
® kil 160 (160 [144 [125 147 | 125 |133 |125 |204 | 200 181 [160 [17& [160 | 158 |125 | 226 |200 (195 |160 (298 |250)260| 250
Drehstromkreis = 3 belastete Adern

Belastungsstromstarke [, = 6,5 A )
Aus der Spalte [, kann die Bemessungsstromstarke

des zugehdrigen Uberstromschutzorgans entnommen
werden. Hier istes [, = 16 A ©,

@

Stromstérke [, liegt unter /; = 16 A

Schalt-  Symbole auf

Installationsarten ; ; ~ &
Zeichen Objekten 3
e . _F

— 30
SRS gt

unter Putz /77 % -
im Putz —FF—

Vertikale |

- Installationszonen: I|

auf Putz / /; * Breite: 20 cm |:

= Mitte:  15em H'
. N neben den
in Hohlwanden W Rohbau- |:

I —

. kanten 1;; e ‘;15 I
: I
in Beton | g szonen: I

- = Breite: 30 cm =
. O = +Mitte: 30 cm = .
in Rohren 30 om unterhalb der Decke : S
=0 30 cm oberhalb des fertigen ~=
in Kanalsystemen 7 e
Installationzonen Licht- und Steckdosenleitung 1 7 ; an_
—" . VorzugsmaBe Antennenleitung fiir Femseh- 7 z 1
H Vorzughthen fir Schalter und Rundfunkempfangsgerite / i
Mafte in cm 5| Vorzugshtihen fir Steckdosen Leemohr fiir Lautsprecherieitung 2

sind in cm angegeben

{
A3 \WH Q2 D Die eingetragenen Malie

li\:f:: . . . . = E}i ——




