4 em OszilloskoP

Messen mit

Dic ulgenden Seiten sollen eine Einfiihrung in die Bedienung eines
analogen Oszilloskopes geben. Mit dieser Bedienungsanleitung ist es
maoglich etwa 80% aller Messungen, die mit dem Oszilloskop gemacht
werden kdnnen, durchzufihren.

Das Elektronenstrahloszilloskop dient zum Messen, Darstellen
und Ermitteln elektrischer Grol3en.

Mit dem Oszilloskop kann man folgende
GrofRen messen, darstellen und ermitteln:

. Spannungen

. Strome

. Frequenzen

. Phasenverschiebungen
. Kennlinien
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In betriebnahme und
Grundeinstellungen des Oszillo sko ps

Bevor man das Oszilloskop einschaltet, sollte man sich zunachst vergewissern, dass:

- der Helligkeitssteller, die Steller fur die Horizontalablenkung und Vertikalrichtung sowie der Zeiteinsteller etwa in der Mitte ihres
Stellbereiches stehen,

- der Triggerbereich auf Automatik geschaltet ist,

- alle Steller, die zur Kalibrierung (Eichung) dienen, z.B. der Steller Vertikalamplitude, erkennbar an der Angabe ,cal, mussen in
ihre geeichte Einstellung gebracht werden. Beachtet man die Einstellung , cal* nicht, so erhélt man falsche Messergebnisse.

Diese Grundeinstellungen sind fur alle Oszilloskope gleich. Nach dem Einschalten stellt man nun die ,Groundschalter” beider Kanéle auf
Ground, um danach den Elektronenstrahl mithilfe der Steller fur Vertikalrichtung und Horizontalablenkung in die Bildschirmmitte einzustel-
len. Es ist hierbei darauf zu achten, dass der Betriebsartwahlschalter auch auf den jeweiligen Kanal eingestellt ist bzw. auf Dualbetrieb
(Kanal 1 und 2). Erscheint nur ein stehender Punkt am Bildschirm, so ist wahrscheinlich die Horizontalablenkung (Taste X-Y betatigt) aus-
geschaltet. Zur Schonung der Elektronenstrahlréhre soll nur mit einer geringen Strahlhelligkeit gearbeitet werden. Die Schérfe des Elektro-
nenstrahls stellt man mit dem Steller Bildschéarfe (Focus) ein.

Spannungsmessung

Beim Messen von Spannungen durfen die vom Hersteller des Oszilloskopes genannten Grenzwerte nicht Uberschritten wer-
den.

Beim Messen von Spannungen unterscheidet man vor allem:

Gleichspannungsmessungen, Wechselspannungsmessungen, Brummspannungsmes-
sungen und Messungen von hdheren Spannungen mit einem Tastteiler. &V

Gleichspannung: Der Eingangswahlschalter ist auf DC (Gleichspannung) einzustellen. I T | N s W I Il
Den Steller Vertikalamplitude stellt man auf einen hohen Bereich, z.B. 5V/div. Abhangig
von der Polaritat wird der Elektronenstrahl nach oben oder nach unten ausgelenkt. Ist die
Auslenkung des Elektronenstrahls zu gering, so wird die Einstellung des Stellers Verti-
kalamplitude auf einen kleineren Wert z.B. 2V/div , verringert. Die GroRe der gemesse-
nen Spannung wird aus dem Produkt Auslenkung (in div) mal Einstellung Amplitude (in

Vidiv) berechnet. 1 Kéastchen entspricht 1div

Wechselspannung: Der Elektronenstrahl befindet sich in der Grundstellung immer in Einstellung: Amplitude 2V/div
der Mitte des Bildschirmes. Der Eingangswahlschalter wird auf AC (Wechselspannung) Ergebnis: +3div * 2V/div = +6V
eingestellt. Eine direkte Ablesung des Scheitelwertes (Udach , Us) oder der ,Spitze —
Spitze Spannung* (Uss) ist moglich, den Effektivwert muss man aber berechnen.

Gleichspannungsmessung

Brummspannungsmessung (Gleichspannung mit Gberlagerter Wechselspannung).

Diese Spannungsmessung ist meist bei Gleichrichtergeraten notwendig. Hier handelt es AT
sich um eine Mischspannung, die aus zwei Komponenten, der Gleichspannung Ud und = :
der Brummspannung Up besteht. Die elektrische Trennung der beiden Spannungen wird { I.Ir:h:n:h\ i
mithilfe des Eingangswahlschalters durchgefiihrt. Steht er auf ,AC*, so sperrt ein im it bl
Eingangsteil des Oszilloskops vorhandener Kondensator den Gleichspannungsanteil. \\ Uss

Einstellung DC : Messen der gesamten Mischspannung \\ /f‘

Einstellung AC: Messen der iiberlagerten Wechselspannung

Um die tiberlagerte Wechselspannung gut messen zu kénnen, sollte der Steller fir die ) ) ]
Vertikalablenkung auf kleine Werte eingestellt werden (z.B.0,1V/div). Einstellung: Amplitude 5V/div

Wechselspannungsmessung

Spannungsmessung mit dem Tastteiler: Ist am Oszilloskop mit dem Steller fiir die Uss = 6div * 5V = 30V
Vertikalablenkung die groRte Einstellung (5V/div) eingestellt, so kann man bei einer .

Bildschirmhéhe von 8cm eine Spannung von max. 8 div * 5V/div = 40V messen. Bei Udach = 3div * 5V = 15V
hoheren Spannungen als 40 V ist es dann notwendig, einen Tastteiler an das Oszil-
loskop anzuschlieBen. Ein Tastteiler ist ein Spannungsteiler im Verhéltnis z.B. 10:1. Man
kann dann Spannungen bis zu 10*40V = 400V messen, ohne den Grenzwert des Oszil-
loskops zu Uberschreiten.

Vor dem Einsatz eines Tastteilers ist dieser nach Herstellerangaben abzugleichen ~] 7 T
(mithilfe der Kalibrierbuchse). In'f\\!\\d!\\.' '\\; \\\

Auch der Eingangswiderstand des Oszilloskops erhéht sich beim Einsatz eines Tasttei-
lers um das Zehnfache.

Einstellung: AC, 10mV/div
Upss = 1div * 10mV/div =10mV

Brummspannungsmessung
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Frequenzmessung: Die Frequenz f ist mit dem Oszilloskop nicht direkt
messbar. Daher wird zuerst eine Zeitmessung der Periodendauer T
durchgefiihrt. Anschlieend wird mit der Formel: f= 1:T die Frequenz f
berechnet.

Zeitmessung bei Impulsen: Zeitmessungen werden meist bei rechteck-
férmigen Impulsen, wie sie z.B. in der Digitaltechnik auftreten, durchge-
fuhrt. Man misst u.a. die Impulsdauer ti, die Pausendauer tp sowie die
Anstieg— und Abfallzeit.

Messen von Strémen: Mit dem Oszilloskop kann man Strome nur indi-
rekt messen. Man misst den Spannungsabfall an einem bekannten nie-
derohmigen Widerstand im Messkreis, z.B. 10hm und berechnet aus der
Spannung und dem Widerstand den Strom (I=U/R). Es ist zu beachten,
dass bei Wechselspannung der Effektivwert der Spannung einzusetzen
ist.

Messen der Phasenverschiebung: Zur Darstellung von zwei Messgro-
3en, z.B. beim Messen der Phasenverschiebung zwischen Eingangs—
und Ausgangsspannung, verwendet man ein Zweikanaloszilloskop. Die
MessgrofRe U1 filhrt man dem Kanal 1, die MessgroRe U2 dem Kanal 2
zu. Die Eingangswahlschalter beider Kanéle befinden sich in der Stel-
lung AC. Durch betéatigen der Taste Dual werden am Oszilloskop zwei
getrennte Vorgange dargestellt. Ein elektronischer Schalter schaltet
dabei standig zwischen Kanal 1 und 2 hin und her.

Kennlinienaufnahme: Kennlinien von Bauelementen, z.B. von Wider-
standen, Dioden oder Transistoren kdnnen mit einem Oszilloskop aufge-
nommen werden. Da eine Kennlinie meist die gegenseitige Abh&ngigkeit
von zwei GroRRen, z.B. Strom und Spannung darstellt, werden beide zu
messenden Grof3en dem x— und y-Kanal des Oszilloskops zugefiihrt.
Der Masseanschluss muss hierbei fur beide Kanéle gemeinsam gewahlt
werden. Auch ist es notwendig, die Taste Invert zu betétigen, da auf-
grund des technischen Aufbaus des Oszilloskops zwischen beiden Ka-
nalen eine Phasenverschiebung von 180° auftritt. Zur Kennlinienaufnah-
me ist am Oszilloskop die Horizontalablenkung abzuschalten (Taste X-Y
betéatigen).

Die Eingangsschalter sind auf ,ground” zu stellen und mithilfe der Steller
fur die Vertikalablenkung 1 und 2 ist der Nullpunkt einzustellen. Wird z.B.
der Nullpunkt der Kennlinie in die linke untere Ecke des Bildschirms
eingestellt, so wird in der Einstellung DC die Durchlasskennlinie einer
Diode aufgezeichnet.

Messen von Frequenz, Zeit, Str 6 men,
Phasenverschiebung und Kennlinienaufnahme

Einstellung: 2mS/div
T=10div * 2mS/div = 20mS
f=1: T = 1:20mS = 50Hz
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Einstellung: 0,1ms/div
ti= 2div * 0,1ms =0,2ms
tp = 1div * 0,Ams = 0,1ms
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Differenz Ul zlu U2 = 2div
1 Periode = 360° => 10div = 360°
=> 1div = 36° => 2 div = 72°
daraus folgt: Phasenverschiebung = 72°
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Bedienfeld eines Zweikanaloszilloskops
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